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MAPublisher Workshop als Praxisbildner

Idee MAPublisher
Augangslage in der swisstopo
Zielsetzung Projekt und Workshop
Organisation der Stakeholder

Planung der Projektarbeit

Vertiefung in MAPublisher
Anforderungen vom Kursleiter
Aufgabenstellung fiir die Lernenden
Erstellen der Ubungen

Aufbau der Ubungsumgebung
Kursdokumentation

Einfiihrungsveranstaltung

Kursdidaktik

Der Workshop

Durchfiihren der Ubungen

Kursevalution mit Feedbacks J

Patric
Berger

Resultate auf der Testumgebung

Bewertungen der Ortspldane
Lessons Learned Erkenntnisse
Fazit und Ausblick

Projektabschluss

it i@:?@ % !

Factsheet MAPublisher Workshop als Praxisbildner / Patric Berger
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Ausgangslage:
Lohnt sich die Anschaffung eines zuséatzlichen, glinstigen GNSS Gerats fur
Tiefbaubaustellen mit wenig Absteckungsarbeiten?

Untersuchtes GNSS: Emlid Reach RS2 fiir 2°200 Franken

Vorteile: Nachteile:
Kostenglinstig © Linien-und
Viele Arbeiten mit Flachenabsteckung nicht
Punktabsteckungen s moglich
ausfihrbar ; -
Kein offizieller Support
Gute -
Absteckungsiibersicht Komplizierte
Inbetriebnahme

durch hinterlegte

Basiskarte © Tablet und Loststock

Hohe Prazision bei selbst zu organisieren

Absteckungsarbeiten © Wenige Moglichkeiten der

Empfangt alle Datenstrukturierung

Satellitensignale © Kein Neigungssensor
kostenlos

Bisher eingesetztes GNSS: Leica iCON 70 fiir 36°000 Franken

|
: ; I I I l O l l Vorteile: Nachteile:

Fir alle Tatigkeiten — e Kostenintensiv
einsetzbar i

- Punkte. Linien und . © Modulares Kaufsystem
Flachen kdnnen - | -

I abgesteckt werden e

Fazit
Leica GNSS nicht ersetzbar.

Aber: Fir kleine Baustellen Emlid Reach RS2 zum Kauf empfohlen.
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Utilisation des nouvelles technologies
de photogrammeétrie pour la mise a
jour de la mensuration officielle

Problématique Objectif

La photogrammétrie est utilisée, depuis longtemps, dans le * Analyser si ces techniques permettent de satisfaire
domaine de la mensuration officielle, mais elle est souvent les exigences légales de la mensuration officielle
limitée pour la mise a jour d'objets pour lesquels la précision (respect de I'OMO, de I'OTEMO et des normes
requise est plutdt faible. Peut-on, avec de nouvelles cantonales).

techniques d‘acquisition, mettre & jour les données de la o Comparer les mesures effectuées a partir des
mensuration officielle de fagon plus compléte, comme par données issues des trois nouvelles technologies de
exemple les batiments, couverts et murs ? photogrammétrie aérienne et terrestre avec les

levés standards (GNSS) et identifier les avantages
et inconvénients de chaque technique mise en
ceuvre.

e Evaluer la pertinence de [Iutilisation de ces
nouvelles technologies sur les plans financiers et
organisationnels.

+ Déterminer si ces technologies peuvent étre
intégrées au processus de mise a jour du cadastre
du canton de Neuchatel.

N D
Photomaillage de résolution 2 cm (ville du Locle)

Technologies utilisées

< Photomaillage haute résolution (2 cm)
+ Smartphone avec application KickTheMap
« Antenne GNSS avec capteur dimages

Nuage de points obtenu depuis un smartphone grace a
|'application KickTheMap

Benoit
Antenne Leica GS18 I avec capteur d'images
Gasser

< Analyse de la précision des technologies de photogrammétrie
- Comparaison des données avec celles de la base de la MO
« Etude du respect des bases légales de ces technologies

« Mise en production d'un processus d'utilisation du Photomaillage
pour la mise a jour périodique dans le canton de Neuchétel

- Réalisation d’un géoportail 3D pour la comparaison des données

Smartphone avec application ~KickTheMap

Auteur , Benoit Gasser couplé au récepteur GNSS RTK rover HaX

Sujet proposé par  Benoit Gasser

Expert 1 Aldo Carro B®

Expert 2 Francois Gervaix BB CF'geO
Commissaire AQ Pierre-Joseph Roduit Centre de formation

géomatique suisse

www.cf-geo.ch
Travail de dipléme pour I'obtention du brevet fédéral de technicien/-ne en géomatique



.‘ BLONGSZENTRUY Technicien en géomatique Projektarbeit Geomatiktechniker
André Geiger

mb.. Technicienne en géomatique 04.03.2022
Laserscanning
eine Analyse von erweiterten Einsatzmaglichkeiten

Flir welche Aufgaben ausserhalb der Gebdudevermessung
eignet sich das terrestrische Laserscanning?

Genauigkeitskontrolle

Darstellung von Differenzen zwischen einer Punktwolke und einer Soll-
Geometrie. Untersuchungen von Oberfldchenabfluss und horizontale und
vertikale Abweichungen.

zu beachten

- Standpunktwahl und Aufnahmewinkel beeinflusst Ergebnisse

- dichte Punktwolke und genaue Registrierung notwendig

- Resultate konnen durch Toleranzwerte manipuliert werden

- fur direkte Punktwolkenanalyse weitere Erfahrungen notwendig
Vorteile

- schnelle und sehr exakte Erfassung von ganzen Fliachen

- Auswertungen mit 3DWorx und CloudCompare schnell erledigt

- Abgabeprodukte sind einfach interpretierbar

Resultate
- Die Analysen haben gezeigt, dass diese Arbeiten in das Angebot in der
Firma ibernommen werden kénnen.

Kubaturenberechnung Aushub

Direkter Vergleich zwischen den Aufnahmemethoden des Laserscannings und der
Einzelpunkterfassung.

Vorteile Totalstation Nachteile Totalstation

- schnelle Auswertung - Aufnahmen zeitintensiver

- Bearbeitung Modelle - Erfassung abhangig von Bearbeiter
Vorteile Laserscanner Nachteile Laserscanner

- schnelle und komplette Erfassung - grosse Datenmengen

- sehr exaktes Modell - keine Moglichkeit zur Modellbearbeitung
Resultate

- 3DWorx bietet geeignete Funktionen fir die Klassifizierung der Bodenpunkte
- Gesamt-Softwarepaket von rmData ist fiir die Bearbeitung sinnvoll
- bei Idealbedingungen ist der Arbeitsprozess mit dem Laserscanner wirtschaftlicher

- die TLS-Aufnahmen einer Baugrube werden in Zukunft in Betracht gezogen

- die beiden Modelle zeigen in der Genauigkeit kaum Unterschiede
|
e I e I Erstellung digitales Gelindemodell
Direkter Vergleich zwischen den Aufnahmemethoden des

Laserscannings und der Einzelpunkterfassung.

zu beachten

- moglichst vertikale Aufnahmewinkel des terrestrischen Laserscanners

- genligend Standpunkte fiir lickenlose Erfassung

- Modellbearbeitungen sind zeitintensiv

Resultate

- Laserscanning eignet sich fir die Erfassung von einem DGM ohne Bruchkanten
- Feldaufnahmen konnen mit wenig Aufwand durchgefiihrt werden

- Klassifizierung der Bodenpunkte auch in iberwachsenen Gebieten moglich
- Hohenunterschiede der Messverfahren sehr klein

- Abweichungen der Modelle bei Bruchkanten

- Software-Pakete nicht geniigend fir Auswertung der Punktwolke
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Erneuerungsbereinigung der Siedlungsgebiete Sagenmattli
und Brendli in Oberwilen (Sarnen) im Kanton Obwalden

Ausgangslage

Die Siedlungsgebiete Sagenmattli und
Brendli liegen in einem Rutschgebiet mit
substabiler, sehr langsamer
Rutschgeschwindigkeit  hangabwarts  in
Richtung See. Es ist bekannt, dass bei den
Grenzpunkten  Abweichungen  zwischen
absoluten Ist-Koordinaten und relativen Soll-
Koordinaten der Amtlichen Vermessung

bestehen. Ausserdem ist bekannt, dass das
besagte  Gebiet im Rahmen  der
Fixpunkterneuerung anhand einer Passpunkt-
messung extrapoliert wurde.

Ziel

Das oberste Ziel des Arbeitgebers ist ein
entzerrtes Quartier, welches die statistischen
Genauigkeitsan-forderungen der Amtlichen
Vermessung erfillt und als spannungsarmes
Gebiet ausgeschieden werden kann. Im m 70 30
Rahmen der Projektarbeit werden erste |
Untersuchungen in Form eines Vorprojekts “ = :

fir einen spateren Erneuerungsvorschlag o p g Fbig A i

HAUFIGKEIT

Sem GP:5-10cm 10-15cm G

durch-gefiihrt. Dabei werden in einer SIGMABEREICHE FOR DIE LAGEGENALIGKEIT
Vorstudien-phase erste Erkenntnisse aus der —

VON LFP & GP IN DER T52

faufigkeit  ——Kumulier

Analyse der Ist-Situation mit vorhandenen
Akten und Feldmessungen gewonnen.

]
Vorgehen
Im Rahmen der Projektarbeit sollen
Erfahrungen mit verschiedenen Transfor-

mationsprogrammen gesammelt werden. Mit
Einschrankung des Bearbeitungsperimeters,
Passpunktdefinitionen und Festlegung von

| N | Transformationsparametern kann womaoglich
eine Interpolationsldésung zur Erreichung des
Ziels erreicht werden.

Ergebnis

Die statistischen Indikatoren der Auswertung
bzw. des Genauigkeitsnachweises zeigen,
dass fiir die transformierten Grenzpunkte eine
Interpolationslésung erreicht wird. Anhand
dieser Erkenntnisse kann ein Interpolations-
vorschlag ausgearbeitet werden, welche eine
Entzerrung des Gebietes oder zumindest
eines Teilgebietes vorsieht.




.. BLONGSZENTRUY

GEOMATK

. . SoHWER

Philipp

Technicien en géomatique
Technicienne en géomatique

Kaufmann

Qualitatsnachweis bei Einzelpunkt-, Linien- und
Flachenaufnahmen mit UAV

Projektarbeit zur Erlangung des Fachausweis in Geomatiktechnik

Einzelpunktvergleich
Die Einzelpunkte der zwei Befliegungen wurden mit
den Einzelpunkten der klassischen Aufnahmen
verglichen. Uber alle Punkte wurden die mittleren
Fehler berechnet.

Mittlerer Mittlerer Mittlerer
Fehler Fehler Fehler
Methode dX dy dH
[m] [m] [m]
PPK 0.007 0.006 0.027
PPK +
Passpunkte 0.007 0.007 0.022

Uberblick
Flr die erwahnten
Qualitatsnachweise wurde ein
Perimeter in der Gemeinde Elgg
definiert.
Im gewahlten Perimeter wurden
digitale Terrainmodelle mit den
folgenden Methoden
aufgenommen und berechnet:
- UAV-Befliegung,
Auswertung nur mittels
PPK
- UAV-Befliegung,
Auswertung mittels PPK
und Passpunkten
- Klassische Aufnahmen
(GNSS und Tachymeter)
Die Qualitat wurde mittels
Einzelpunktvergleichs, Vergleich
von Linien und Oberflachen
nachgewiesen.
Abschliessend wurden die
Methoden auf lhre
Wirtschaftlichkeit Uberpruift.

Philipp Kaufmann
01. Mérz 2022

Linienvergleich

Es wurden 16 Linien im Perimeter verglichen. Der
Vergleich fand auch hier zwischen den zwei
Befliegungen und der klassischen Aufnahme statt.
Die Lageabweichung betragt bis maximal 8 cm und
die Héhenabweichung maximal 7 cm. Die Resultate
sind mit Vorsicht zu betrachten, weil bei der
Liniendefinition aus der Punktwolke einige
Herausforderungen zu bewaltigen waren.

Flachenvergleich

Der Flachenvergleich ergab dieselben Resultate, wie
der Einzelpunktevergleich. Lediglich im Bereich von
Randsteinen etc. ergaben sich Héhendifferenzen von
maximal 5 cm. Diese lassen sich auf die Berechnung
ohne Bruchkanten zurlckfiihren.

Ein Punktrauschen konnte bei der Auswertung nicht
festgestellt werden. Die Flachen weisen eine Ebenheit
aus, welche auch im Feld ersichtlich war.

Wirtschaftlichkeit

Der Aufwand fir Flugaufnahmen ist erheblich tiefer als
bei klassischen Aufnahmen. Betrachtet man nur die
Wirtschaftlichkeit der Methoden ist von der Messung
von Passpunkten klar abzuraten.

Die Kosten von klassischen Aufnahmen, gegeniber
den Aufnahmen mittels UAV ohne Passpunkte, sind
rund 3 mal héher.
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Augmented Reality

Evaluation vGIS Kurzinformationen

vGIS wird durch die kanadische Firma vGIS Inc. [N vGIS AR

entwickelt und ist eine Augmented Reality App, Systeme: Android, i0S, HoloLens
welche computergenerierte Objekte wie z.B. Leit- [HefYeH ca. 1000$ - 2000% pro Jahr
ungen, Schachte oder Gebaude per Smartphone in der  NeENle] Cls ol Re MR [0/e10

Realitat visualisieren kann. e
Bendtigte  Smartphone

Mithilfe eines GNSS-Empféngers wie dem Leica Zeno [RAVEEI#ES GNSS-Empfénger
FLX100, sowie einem RTK-Dienst wie refnet, ist es RTK-Korrekturdienst
méglich, Leitungen und weitere Objekte mit einer Leica Zeno Connect App
Genauigkeit bis zu 10cm genau abzustecken und zu

visualisieren.

vGIS richtet sich an Werke, Gemeinden, Unternehmer aber auch Vermessungsspezialisten um
Objekte im Feld zu visualisieren, Unklarheiten zu klaren und Sachverhalte verstandlich fir alle
Beteiligten aufzuzeigen. vGIS hat grosses Potential den Papierplan zu ersetzen und ermdglicht die
Verwendung auch durch "Nicht-Vermesser".

Zusatzlich unterstitzt vGIS die Nutzung mit der Microsoft HoloLens. Es bestehen bereits Partner-
schaften mit Microsoft, Leica, ESRI, Autodesk sowie weiteren Firmen wodurch vGIS stark fUr die
Zukunft aufgestellt ist.

Die grosse Herausforderung, welche vGIS und Augmented Reality zu I6sen haben, ist das Vertrauen
der Anwender zu gewinnen. Den die Technologie selbst funktioniert und ist schon Heute nutzbar.

k.
0.02m accuracy
401m  elevation
ssaear’
962009
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Tellgeblet

Ersterhebung Arni Los 5

Projektarbeit Geomatiktechniker mit eidg. Fachausweis
Simon Menzi

¥ Erreichte Ziele:

Netzausgleich

Definition von é@stpunkten
Fehlerbereinigung der Rohmessungen
Netzausgleich mit W\eicher Lagerung
Fester Netzausgleich
Dokumentation der Ergebnisse
Erstellen des Netzplans /3

S

FEFEEFEF

Transformation / Interpolation
) 4\ \ s

Simon ﬂ'\

&

>
_ |

= Uberpriifung der Ergebnisse

= Zusammenstellung Genauigkeits-
/ Zuverlissigkeitswerte

= Vergleich Soll —Ist

“ Begriindung hoher Abweichungen

= Erlauterungen Protokoll

“ Digitalisierte Punkte gemittelt

. Definition der Passpunkte -

“ Affine Transformation mit 6 ‘
Parametern

= Interpolation A

= Dokumentation der Ergebnisse’ \

=+ Erstellen der Vektorplane )

o
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Factsheet:

Analyse der Wasserqualitat imWasserleitungsnetz

Aufgrund der Tatsache, dass Wasser ein Gut ist, iiber das nicht jeder in hoher Qualitat verfiigt, ist es ein grosses Anliegen,
dies zumindest in der eigenen Umgebung zu gewahrleisten. Der Energie Kreuzlingen ist die Zuverlassigkeit und Qualitat
sehrwichtig. Sie legt deswegenihr Interesse mit gezielten Eingriffen, in die Behebung diese potentiell gefahrdeten

Leitungen.

Das Bediirfnis wurde erkannt, analysiert und in Angriff genommen.

Ausgangslage

Wasimmer im Fokus stand, aber nicht vollumfanglich tiberwacht werden konnte, war das
Mediumim Netz. Sprich das Wasser, welches verkauft wird und jeder Kunde zumDuschen,
Kochen oder Trinken benutzt. Das aufbereitete Wasser aus dem Seewasserwerk, welches
nachweislichin einer Topqualitat ins Netz eingespeist wird, ist primarer Indikator fiir eine
hohe Qualitat. Erfahrungsgemass bergen aber "Sackgassen", "Leitungsabschnitte mit
geringer Auslastung" oder "Leitungen mit zu geringer Uberdeckung", Risiken durch
Verkeimung auf demTransportweg. Diese gilt es anhand der bestehenden Wasserdatenbank
zufinden.

Zielerreichung

Umdieses Ziel zu erreiche wird erdrtert, welche Anforderungen fiir die Umsetzung nétig sind.
Hierbei spielen die Faktoren, welche die Wasserqualitat direkt beeinflussen konnen, eine
grosse Rolle. Des Weiteren wird beleuchtet, mit welchem methodisch konzeptionellen
Vorgehen die Visualisierung und Ausgabe dazu unterstiitzend beitragen kann.

Konzept

Von der Konzeptentwicklung bis zur Konzeptumsetzung haben sich viele Meilensteine
ergeben, welche mit stetig wachsenden Erfahrungen und Erkenntnissen beantwortet werden
konnten. Aus dem Anspruch heraus, wuchs auch die Erkenntnis, dass diese Arbeit eine sehr
gute Grundlage ist, umweiter Konfigurationen darauf anzuwenden.

Ergebnis

Esist eindeutig zu erkennen, dass mit den in der Projektarbeit gemachten Konfigurationen
und der daraus resultierenden Analysen, ein Mehrwert entstandenist, welcher die
Datenqualitat verbessert, die Projekterstellung unterstiitzt und die Wasserqualitdtim
Rohrleitungsnetz auf einemhohen Stand hilt.

Das Leitungsnetz der Energie Kreuzlingen
erstrekt sich iber rund 150 Kilometer.

Totwasser welches in das Leitungsnetz
geschwemmt wird.

Biofilmwelcher sich in einer Leitung ablésen
kann.

Sackleitung mit Totwasser. welche aufgrund
der Konfiguration entdeckt wurde.
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Aufgabestellung Eingesetzte Softwareldsungen
Anhand von drei haufig vorkommenden Arbeitsprozessen bei PestGIS -
der Firma Ryser Ingenieure AG wird erarbeitet, welche ) 5 L\“U 'b
Software fiir welchen Prozess besser geeignet ist. ProstgresaL ﬁ
Open Ili2pg
Prozesse Source 04
e Trinkwasserdatenaufbereitung fiir unsere changeDatasource

Konstrukteure il '.i—-ﬂ‘ GEONIS

e SIA405_Wasser2015 to GWP Modell BE 13.1 PR o

¢ Nachfiihrung eines Abwasserleitungsneubaus Proprietare

Software

A_A
v
£y

ArcMap

Fazit Open Source (QGIS) Fazit Proprietére Software (ArcMap/GEONIS)

e Nutzbar fir jeden ohne Lizenzen e Gebunden an hohe Lizenzen
e Quellcode einsehbar und anderbar e Quellcode nicht einsehbar und nicht veranderbar
e Keine Lizenzkosten, aber Beteiligung an e  Supportist Inbegriffen
Weiterentwicklung (Geld, Programmierung) e Uservereinigung mit mehreren Veranstaltungen pro
e Weltweite Community Jahr
e Schnelles Wachstum e lange Wartezeit auf Neuheiten
e Grosse Palette an Erweiterungen «Plugins» e  Erweiterungen und «Plugins sind kostenpflichtig

e Externe Hilfe von Supportféllen ist teilweise
kostenpflichtig

Handlungsempfehlung

Mit der Arbeit entstanden nun aus den drei Prozessen objektive Beurteilungen zu beiden Losungen. QGIS schnitt in dieser
Bewertung klar besser ab. Es wird empfohlen, das Softwarepaket von ArcMap/GEONIS zu reduzieren, da zwei Lizenzen zu viel
sind. Weiter werden die eigenen Kataster so lange noch im GEONIS gefuihrt, bis QGEP/QWAT relevante Fortschritte gemacht hat.
Ende 2022 sollte aber dies neu beurteilt werden, da sich bis dann voraussichtlich einiges gedndert und verbessert hat. Gemass
neusten Ankindigungen, wird bis dann auch das neue Datenmodell VSA DSS 2020 implementiert sein. Externe Kataster, die flr
GEP oder Katasterbereinigungen im Haus sind, sollen aber schon im QGEP bearbeitet werden.

Ausblick

Die Open Source Welt rund um QGIS hat schon eine grosse Reichweite und dies wird in den nachsten Jahren noch stark zunehmen.
Sinnbildlich sind die verschiedenen Fachschalen, die schon vorhanden sind und intensiv weiterentwickelt werden, wie
beispielsweise QGEP und QWAT oder die noch umgesetzt werden wie die Fachschale fiir die Amtliche Vermessung. Wie auch bei
Ryser Ingenieure AG wird in vielen Bereichen QGIS immer mehr gebraucht und Arbeitsprozesse darauf aufgebaut.

Fabian Ryter 04. Méarz 2022
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EIGNUNG EINES
HANDHELD-
LASERSCANNERS
UND MODERNEN
SMARTPHONES IN
DER VERMESSUNG

FACTSHEET

Einleitung

Mit dieser Arbeit soll untersucht werden, ob Handheld-Laserscanner und Smartphones oder iPads
geeignet sind flr typische Vermessungseinsétze. Dazu werden Aufnahmen und Auswertungen
gemacht und Vergleiche gezogen.

Geriéte / Instrumente Testobjekte
- Faro High-Definition Leitung Fassade Innenrdume (Flur)
Laserscanner

- Leica BLK2GO
- App Scaniverse

Genauigkeitsanforderungen

- Leitungen = 5cm
- Fassade = 1cm
- Innenraum = 1cm

]
N I n E i Referenz- & Vergleichsaufnahmen, Auswertungen, Vergleiche
L ~3,

i 2 w,:u‘
/ ~ e d
axer [ g —
~ o B ———— 5 = T VIV p=
J AR ! BEH W ¢ )
...... & o

Fazit

Der Handheld-Laserscanner ist vor allem fur Ergénzungsmessungen oder Detailaufnahmen geeignet
und eher als zusatzliches Messinstrument einzusetzen. Das Smartphone oder iPad hingegen erfillt
die Qualitatsanforderungen fir typische Vermessungseinsatze noch nicht.

Projektarbeit
Geomatiktechnikerin eidg. FA Nina Saxer 02.03.2022
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Willimann

LEenhard

Ausgangslage

Die Datensétze Elektrizitat- und Telekommu-
nikation der Gemeinde Wiirenlos, welche die
K. Lienhard AG dokumentiert, kennzeichnen
sich durch eine obsolete Fachschale und ver-
schiedenen Inkonsistenzen. Neuerfassungen
flhren deshalb oft zu Komplikationen und
Mehraufwand.

o535 5|
‘

b

b

53|

e8]

Abbild, 1:

Datenmigration

Die Datenmigration konnte planmadssig und
ohne Probleme durchgefiihrt werden. Die
Kontrolle erfolgte durch optische Planverglei-
che und einfache SQL-Abfragen. Da sich die
beiden Fachschalen im Aufbau unterscheiden,
wurden erfassungs- und darstellungsrele-
vante Anpassungen an Objektklassen und Do-
ménen vorgenommen.

Inkonsistenzen

Nach Abschluss der Migration erfolgte eine Er-
fassungsfehleranalyse. Aus Zeit- und Kosten-
griinden, wie auch aufgrund fehlenden Unter-
lagen konnten nicht alle Diskrepanzen beho-
ben werden, was die Statistik weiterhin ver-
félscht. Wahrend den laufenden Nachfiihrun-
gen kénnten jedoch teilweise alte Laster be-
hoben werden.

WURENLOS - BEREINIGUNG UND MIGRATION ENERGIE-
VERSORGUNGSNETZ

Vorgehen

Die beiden Medien werden in eine neue Fach-
schale migriert und dabei zu einem Operat
vereint. Plan- und Datenausgaben sollen aber
auch zukinftig getrennt ausgegeben werden
kénnen. Inkonsistente Daten werden erhoben
und bereinigt. Zudem soll ein Versorgungs-
kreisplan entstehen.

Darstellungsmodelle
Die Datensatze Elektro und Telekommunika-

tion wurden mit dem Fachschalenupgrade
vereint. Durch den Kunden bestand jedoch
weiterhin der Anspruch, die Planwerke sepa-
rat ausgeben zu kdénnen. Aufgrund einer Dar-
stellung nach Nennspannung, bendgtigte es Er-
weiterungen der Strukturelemente, fir eine
zuséatzliche Unterteilung nach Medium.
Erganzend wurde ein Versorgungskreisplan
erstellt, wozu nebst verschiedenen Erweite-
rungen ein neues Darstellungsmodell benétigt
wurde. Diese Arbeiten sind hingegen noch
nicht komplett abgeschlossen. Aktuell befin-
den wir uns in den manuellen Anpassungen
der Strangnummern, zudem ist das Layout
noch ausstehend, weshalb in der Abbildung 1
lediglich ein Ausschnitt des gegenwartigen
Modells ersichtlich ist.

Nadine Willimann Prifungsnr. 1119_2022-1
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Analyse des avantages et limites des
relevés photogrammeétriques par
drone lors d’un chantier de réfection

routier sur un ouvrage d’art.

Contexte

Le principe est de comparer sur un méme réseau de points de
base, des relevés tachéométriques et photogrammétriques par
drone, des bordures d'un pont ainsi que I'axe de la chaussée.
Ce sont des éléments déterminant pour la réalisation d’un
projet, le suivi de chantier et la réalisation des travaux. Toutes
les poses d’enrobés, Béton Fibré Ultra-Performant (Bfup) ou
béton Composite Fibré Ultra-Performant (Cfup), ainsi que la
couche d'étanchéité sont réglées d’apres la bordure du pont.

Leica Aibot AX20

Contenu

compensation sur LTOP
par méthode terrestre

photogrammétrie par drone

Pont de Villars-le-Terroir utilisé comme cas d'étude

Conclusion

Aprés avoir pu mener ce projet du début a la fin, je constate qu'avec la
photogrammétrie par drone nous arrivons a des précisions élevées. Ces
précisions sont suffisantes a la réalisation de nos projets. C'est aussi une
porte ouverte pour les technologies tel que le Building Information
Modeling (BIM) et modélisations 3D d’ouvrages pour des futurs travaux
de rénovations.

Auteur Thierry Armada
Sujet proposé par  Thierry Armada
Expert 1 Méric Chevrier

Expert 2 Franck Schmidt

Commissaire AQ Sylvain Pittet

Travail de diplome pour I'obtention du brevet fédéral de technicien/-ne en géomatique

+ Mesures d'un réseaux de points fixes, calculs de
+  Mesures d'objets déterminants d’un ouvrage dart
+ Mesures du méme ouvrage dart avec Ila

«  Comparaison des résultats obtenus
+ Analyse de ces différentes comparaisons
« Mise en place d’'un processus d’acquisition

88 CF-geo
Centre de formation
géomatique suisse
www.cf-geo.ch
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Rinnovo della centrale idroelettrica del Ritom

Tracciamento del cunicolo di collegamento Lago — Centrale

QUADERNO DEI COMPITI DEL GEOMETRA

» Elaborazione di un concetto di misurazioni
» Rete di base di riferimento

» Tracciamento dei punti principali delle opere
» Verifiche in contraddittorio

> Altri lavori

RETE DI BASE

» Allestimento di una rete di base precisa ed affidabile che
ricopra l'intera area di cantiere.

» Riferimento di partenza per tutte le fasi realizzative e per
tutte le misurazioni utili per il proseguo corretto del
progetto

100-003
.

l 100-002¢ [
1004010, 400-001q
100:g07
. 100-004

I+
2
100-006=100:005%
T000pg

————

RETE GEODETICA IN GALLERIA

» Verifica dellavanzamento dello scavo per la
corretta direzione

» Controllo di sfondamento a seguito della caduta
dell'ultimo diaframma

AREE DI CANTIERE &

\ —M:%
f {

RISULTATI

-

» Valore di tolleranza in planimetria e altimetria
da rispettare & di +/- 10 cm

Risultato raggiunto:

» -1.8 cm componente trasversale
» +6.3 cm componente longitudinale
» +5.3 cm componente verticale

10cm
< elisse di errore medio
spostamenti assoluti
— trasversale (1) e longitudinale ()
— verticale

\
dey 10:'“
Toom

Scala ca. 1:69

CONCLUSIONE

| risultati ottenuti, dimostrano quanto sia importante il
ruolo del geometra in cantieri simili. Unicamente con
delle conoscenze solide, realizazioni di reti di base
precise e affidabili si possono ottenere risultati
soddisfacenti

Cattaneo Matteo Lavoro di diploma Tecnico in Geomatica APF 2022-2
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Processus de représentation en 3D
du cadastre RDPPF et de restrictions de droit
privés avec mise en évidence d’analyses

spatiales de projets BIM
Objectifs

< Analyser les restrictions du cadastre RDPPF et de droit privé par leur importance et pertinence en vue de leur
intégration dans une maquette numérique 3D

» Modéliser les différentes données dans un environnement 3D et tendre vers une automatisation du processus

- Identifier les avantages et les inconvénients de la procédure mise en place

- Démontrer I'apport de la solution BIM pour l'intégration des restrictions du cadastre RDPPF et de droit privé

Réalisation

» Socle de base 3D :
+ Données de la mensuration officielle
+ MNT, batiments et arbres d’'une maquette 3D de ville
+  Analyses des données
+  Génération de volumes de constructions et de restrictions
+ Modélisation de projets de construction
« Intégration dans la maquette 3D
+ Analyses spatiales 3D
- Détection automatique de conflits

Socle de bose 30

opendata.swissQ & Restictions arot pivé
==

S e lg
. Sl -

Adrien

Conclusion

« Exploitation des données opendata :

- Intégrité n'est pas toujours garantie
« La plupart des restrictions du cadastre RDPPF peuvent étre représentées en 3D
- «  Flux de données semi-automatique reproductible
« Apport de cette procédure en comparaison avec des plans 2D :

Mise en évidence d'analyses spatiales en 3D
» Meilleure compréhension de certain droit privé (vue, PPE, ...)
« Anticipation de conflits dans la cadre de projets de construction
« Processus qui n‘a pas toujours de réels intéréts
«  Possibilité d’échanges et de collaboration avec des projets BIM
« Transition vers le BIM demande des efforts d’adaptation
« Visualisation en 3D intuitive via une application web avec attributs disponibles

Auteur: Adrien Chenaux 2022-2
Sujet proposé par:  Adrien Chenaux, Geosud SA
Expert 1: Dinarco Jacquier

Expert 2: Sarah El Assaoui Cc F-geo .‘

Commissaire AQ: Sylvain Pittet Centre de formation

géomatique suisse. .
Travail de brevet pour l'obtention du brevet fédéral de technicien/-ne en géomatique www.geo-education.ch
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Modelisation automatique dans un logiciel DAO/SIG

des relevés effectués lors d’'une mensuration officielle

Objectifs

- Choaisir un logiciel et appliquer une procédure de calcul
pour la modélisation automatique

- Traiter les éléments de levé de détail de biens-fonds, de la
couverture du sol (batiment), des souterrains et de la
numérotation des points d’un premier relevé pour obtenir
un fichier Interlis livrable de ces différentes couches

- Analyser les données de sorties obtenues

- Définir l'intérét de notre bureau, la rentabilité et I'efficacité
de I'automatisation

Réalisation

- Modélisation automatique des biens-fonds, de
la couverture du sol (batiment), des souterrains
et de la numérotation des points a I'aide de
FME

) - Traitement et analyse des données de sorties
- Comparaison des données obtenues avec la

méthode de modélisation automatique et avec
la méthode traditionnelle

u Résultats
D e I h I n e - Description des différentes étapes des scripts
- Explications des analyses
- Détermination des étapes qui ont pu étre
Dupertuis

automatisées

Conclusion

Les différentes étapes de modélisation automatique mis en place fonctionnent. La géométrie et la topologie sont
correctes. Les procédures d‘automatisation doivent encore étre peaufinées en fonction des éléments, qui n‘ont pas
pu étre automatisés dans le cadre de ce travail de brevet par mangue de temps.

1l serait intéressant de continuer a développer ces différentes procédures au sein du bureau.

Auteur: Delphine Dupertuis

Sujet proposé par:  Bureau d’études ROSSIER SA et Delphine Dupertuis ae

Expert 1: Jérdme Ray BE CF-geO
Expert 2: Grégoy Veyssiére Centre de formation
Commissaire AQ: Bertrand Jeanguenat géomatique suisse

www.cf-geo.ch
Travail de dipléme pour I'obtention du brevet fédéral de technicien/-ne en géomatique
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Fixpunktnetz, Vermarkungsrevision
und Ersterhebung Konolfingen Los 5

Ausgangslage

In der Gemeinde Konolfingen wird aktuell eine Vermar-
kungsrevision und Ersterhebung des Land- und Forstwirt-
schaftsgebiet (Los 5) durchgefiihrt. Es soll ein LFP3-Netz
erstellt werden, dass den Anforderungen der TVAV erfillt
und fiir die Nachfiihrungsarbeiten optimal dient. Das Netz
muss sich auf 3-4 Transformationsstitzpunkte (TSP) der
Dreiecksvermaschung CHENyx06 und auf das HFP3-Ge-
meindenivellement stiitzen. Durch Verwendung von Kon-
trollpunkten (LFP2 und LFP3 der AV93-Nachbargemein-
den) sollen allfallige Spannungen zu den definitiven Nach-
baroperaten aufgedeckt werden. Der Netzentwurf, die
Vermarkung und Fixpunktmessungen wurden im Vorfeld
erledigt. Ziel der Projektarbeit ist die Auswertung des Fix-
punktnetzes und dessen Dokumentation.

Prozessbeschrieb

Arbeiten/Prozess

In den Vorarbeiten wurden die Messdaten bereinigt, der
Import ins rmData durchgefiihrt und die Projekteinstellun-
gen definiert. Im weichen Netzausgleich wurden die Mes-
sungen und Festpunkte auf ihre Genauigkeit und Differen-
zen Uberpruft. Anschliessend wurden die fehlerhaften
Messungen eliminiert und die nétigen Erganzungsmes-
sungen durchgefihrt. Die Ergdnzungsmessungen wurden
in den weichen Netzausgleich integriert und erneut tber-
pruft. Im Anschluss erfolgte der gezwangte Netzausgleich,
gestutzt auf die TSP und das HFP3-Netz. Zur Beurteilung
und Dokumentation wurden die erzielten Resultate schrift-
lich und tabellarisch festgehalten. Zusatzlich wurde ein
Netzplan erstellt mit den neuen LFP3 und den Vektoren
der Fest- und Kontrollpunkte.

Sandro Kunz, Projektarbeit Geomatiktechniker

Projekt in Zahlen

Perimeterflache 1042 ha
Verwendete Fest- & Kontrollpunkte 47
Anzahl neue LFP3 118
nachgemessene Punkte 13
gemessene Punkte 165

Dauer Projektarbeit [h] 99

Resultate

durchschnittiche _mA  10.6 mm
Punktgenauigkeit mH 11.2 mm

durchschnittliche _NA  37.0 mm
Zuverlassigkeit NH  53.4 mm

Die Fest- und Kontrollpunkte passen gut zusammen. Es
wurden keine Spannungen festgestellt. Die Punktgenau-
igkeit geméass TVAV von 40 mm in der Lage und 60 mm
in der Hohe wurden eingehalten. Auch die vorgeschrie-
benen Zuverlassigkeitswerte von 120 mm Lage und 180
mm Héhe befinden sich in der Toleranz. Das neue Fix-
punktnetz erfillt nun die Anforderungen der TVAV und
dient als Grundlage fur die Ersterhebungs- und Nachfiih-
rungsarbeiten.

August 2022
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(. ~ Kostenverteiler fiir Vermarkung mittels FME

Factsheet der Projektarbeit von Damian Messerli, 25.08.2022

GeoplanTeam

Vermarkungen

Kostenverteiler
Grundbuchdaten

AV-Daten
Orthophoto
Planbeilage
Fakten Der Kostenverteiler erstellt automatisch die Grundlagen fur
die Rechnungsstellung (Serienbrief) der
Input Vermarkungsrestkosten. Diese sind bei der Ersterhebung
s 187 'Vermarkungen der Gemeinde Twann-Tischerz Los 4 angefallen und an
4604 Adressdaten die Grundeigentimer*Innen Uberwalzt worden.
e 1082 Grundstiicke
28 Orthophotos Programmablauf des Kostenverteilers
Rechenzeit 1. Die Grundstiickdaten aus der Oracle-Datenbank werden mit den Daten
1min16s der Eigentimer und Eigentlimerinnen aus dem Grundbuch verkndpft.
Output 2. Den Punkten im Vermarkungsplan werden die Kosten zugeordnet.
Grundlagedaten fiir 88 Rechnungen 3. Diese Vermarkungen (inkl. Kosten) werden an die angrenzenden
inklusiv Ubersichtsplanen Grundstlicke aufgeteilt.
Kosten 4. Summieren der Kosten und Grundstiicke im selben Eigentum.
Ersterhebung: 500'000.- 5. Export der Grundlagedaten fir den Serienbrief als Excel-Liste.
Vermarkung: 20'463.- 6. Planausschnitte und Darstellung der Plane werden bestimmt.
Kostenverteiler: 8190.- 7. Export von A4-PDF-Pléanen pro Eigentlimer*In.

Fazit:

Der Kostenverteiler ist erfolgreich umgesetzt worden und ist einsatzbereit. Bei
der Planerstellung mussen, aufgrund der automatischen Erstellung, gewisse
Abstriche in Sachen Darstellung (z.B. Giberlagernde Texte bei nahe

zusammenliegenden Vermarkungen) gemacht werden. Zudem missen bei
Grundstiicken mit mehreren Eigentlimern (z.B. Stockwerkeigentum) teils noch
Adressabklarungen von Hand gemacht werden, da die kleinen
Rechnungsbetrage pro Grundstlick nicht noch weiter unterteilt werden sollen.

Quellen der Grafiken oben:

nttps/ . ic/i id=38linkid=118&nid=4 18pid=237  /  hitps:/iwww.minkner.com/ratgeber/grundbuch/
https:/iwww.gr.ch/DI i {f i asp; / https:/Awww.bern. \d- - il hofi
hitps://de. 123r.com/photo_53439571_freih%C3%Adndig Karikatur-rechnung-brief.html  / httpsz//de.pngtree. p-or p-map-illustration-location-map_3897971.htm

hitps://de. 123, html  /  hitps://www.safe.com/
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Analyses enire laserscan terrestre classique et
photogrammétrie terrestre lowcost

Objectifs

e Analyses et comparaisons des résultats entre des
acquisitions au Leica RTC360 et KickTheMap
avec son systéme GNSS, I'HaX

e Identifier les avantages et inconvénients des 2
méthodes

e Analyse des quantités de données générées

e Andlyse financiére et potentiels

Réalisation
¢ Recherche d'utilisation optimale du systeme KickTheMap
¢ Acquisition de 3 secteurs avec des objectifs différents
(routes et batiments)

Résultats
e Analyses ponctuelles, surfaciques et extraction de coupes
e Possibilités de digitalisation et respect des exigences
e CoOUts et potentiels de KickTheMap

Frederic —

e L'utilisation de KickTheMap est possible pour
des acquisitions simples et des calculs de

volume
e La digitalisation est réalisable mais reste
sujette a interprétation dans les angles

e Pourdes enfreprises ou services ne
possédant ni les connaissances, ni un logiciel
spécialisé pour la visualisation de nuage de
points, KickTheMap est un candidat fres

intéressant
Auteur : Monnet Frédéric
Sujet proposé par : Monnet Frédéric
Expert 1 : Glassey Laurent
Expert 2 : Schaffner Jéréme
Commissaire AQ : Roduit Pierre-Joseph

Travail de dipléme pour I'obtention du brevet fédéral de technicien(ne) en géomatique
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Python et nuage de points :

La programmation au service de la géomatique

Objectif
Utiliser le langage de programmation Python pour reproduire des fonctionnalités de TerraScan :

Lire les fichiers las ou laz

Connaitre 'emprise et les métadonnées d’un nuage de points

Extraire des points selon une zone d’intérét

Sauvegarder le nuage aprés traitement dans un fichier las ou laz

Avoir une représentation graphique du nuage de points dans sa globalité
Procéder a des coupes dans le nuage

Sortir une image raster du nuage

Classifier les points selon certaines routines

Y VYVYY

YV VYV

Résultats

» Production de 4 Jupyter Notebooks
» Code disponible sur Github -> https://github.com/mpraz89/brevet pointcloud python

ﬁﬂ‘ U200 AT T BOU T,

X

100.6°

Conclusion

» PDAL (point data abstraction library) est une librairie open source capable de reproduire
la plupart des fonctionnalités de TerraScan
» Possibilité d’automatiser des taches répétitives avec Python

Etudiant Marc Praz

E rt Régis L h
B ne (..,

Membre CAQ Pierre-Joseph Roduit
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Einrichtung der 3d Uberwachung der Stiitzma ler Schaubrain QZ
3 I Tl T .Ka h =y

on Solot
- = :
4 e W
N fingen "

Kurzbeschreibung tiber die Stiitzmauer Schaubrain

Die Stiitzmauer Schaubrain ist eine gestufte Stiitzmauer und besteht aus drei
t n mit unterschiedlicher Lange und Hohe wie nachfolgenden

beschreiben (siehe Abb. 1 Querschnitt):

a)  Der erste Absatz ist: Lange 310.60 m und Hohe 10m.

b)  Der zweite Absatz ist: Lange ca. 192m und H6he 10m.

c)  Der Mauerkrone ist: Lange ca. 112m und H6he 10.76m
Das Bauwerk liegt an der Autobahn A2 Bern/Luzern Richtung Basel zwischen
Anschluss Nr. 13 Eptingen und Anschluss Nr. 12 Diegten

Grund der Einrichtung und Geologische Sitaution: Grund der
Uberwachung ist Risiko minimieren, schnelle Massnahmen (Schaden S v
verhindern) und Sicherheit fiir Autobahn A2 und Naturschutz

Die Stiitzmauer befindet sich in einem Naturgefahrgebiet (Stein- und

Abb. 1 Querschnitt  °*" Blockschlag wie auch Fels- und Bergstiirzen) (siehe Abb. 2). Abb. 2 Naturgefahrkarte

Materialisieren: Das Materialisieren des Messpunktes

sind Ditbelwandbolzen Kunststoff mit M8-Innengewinde, Ziel: ‘Einrichtung der 3d Uberwachung der Stitzmauer Schaubrain A2 Die

dienen als erga de messt i Einrichtung um das

Sicherheit schraube und SBB-Bolzen. Abb. 3 Ver d i
Instrumentarium: TM30 Tachymeter ATR Modus Bewegungsverhalten der Stiitzmauer zu iiberwachen

Genauigkeit (Std. Abw. IS0 17123-3)

ATR-Winkelgenauigkeit Hz, V: 1" (0.3 mgon) Q Genauigkeit Anforderungen: Geodatische Netz sollen <3mm, Lage 5mm und Héhe 5Smm

Lagegenauigkeit: + 1 mm

Nullmessung und Folgemessung: Das Fixpunktnetz SiEp ist langsgestreckt, benétigen ein
homogenes Netz allumfassendere Umgebungspunkte. Die Messung wurde mit zwei Phasen
durchgefithrt anhand der Fixpunkte. Der erste ist Nullmessung, mit dem wurde alle
Kontrollpunkte und neu Fixpunkte erfasst. Das neue Netz besteht aus insgesamt 18 Fixpunkten

Abb.3 Detail beobachtungspunkte

Verifikation, Grundlagen Ergebnistabellen, Listen, Netzplan, In der freien Ausgleichung werden die Fixp iberprift. Die Beobachtungspunkte sind 34
Dokumentation wurden mit 5 Stat ung ren und lich Die zweite Phase ist
Folgemessung: Dieses Vorgehen wiederholt sich und Messintervall in der Regel alle 5 Jahre. Es
' ‘ wurde mit 3 Stationierung entlang der Mauer stationiert. Wegen der Sperrungen, Sichtbarkeit
und Biume, wurde das Konzept verindert. Die Resultate dies Vorgehen in der Tabelle 2
ichtlich.
Netzplanung, Messkonzept I s e ersichtlicl

l i o i il > Beurteilung der Nullmessung:
‘ e gml*msf% L b = il il Die Netzausgleichung erfolgte
Installation Fixpunkte und Netzausgleichung Messung Apriori (Mittelwert) 22 15 auf die 2 frei gelz}genen Punkte
7 3 des Basisnetzes SiEP (Nr 32.078

Beobachtungspunkte und ausgleichen (Freie Lagerung und Aposteriori 36 24 Sizas
5 i und 32.630). Samtliche

Nullmessung gezwangt) (Mittelwert) : C
Max.[mm] Apriori 25 25 Messungen konnten integriert

werden und lieferten ein
Ergebnis von mF.xy=2.7m und

L l Max [mm] Aposteriori 41 27

Netzausgleichung

und Vi
‘ o Verschiebungstabelle Apcior 55 1 »  Samtliche Messungen konnten
o Vektorplan " integriert werden und lieferten
i Abosii z i ein Ergebnis von mF.xy=3.6mm
Messung ausgleichen (Frei -l ¢ Fotodokumentation Max.[mm] Apriori 36 25 8 Xy=a.
Lagerung) Max[mm] Aposteriori 42 29 und mF. h=2.4 mm.

Tabelle 1 mittl. Fehlerellipse a priori und mittl. Fehlerellipse a posteriori
Abbildung 5 Projektkonzept-Ablauf

3D Verschiebungen und Deformationen
*Das zu beobachtende Bauwerk zeigt nach der
Sanierung visuell und messtechnisch keine
Auffalligkeiten gegeniiber den Nullmessungen

'E‘ lggg hinsichtlich von Deformationen.
£ 300 «Die festgestellten Lage- und
ED %gg Hohendifferenzen sind in der Abb. 4 dargestellt
5 -2.50 und liegen alle innerhalb der Messtoleranzen.
= :;28 Das Bauwerk ist somit als stabil zu betrachten.
§ -10.00 «Die max. fs (Hemlertische Fehler) (6mm) bzw.
=2 Beobachtungspunkte Lage liegen bei der Beobachtungspunkte 3.1,
3.2,3.3,4.2,6.1,und 8.4.
eDie max. Hohendifferenz (5mm) bzw. Hohe
e Nullmessung e Alarmierung + e Alarmierung - liegen bei der Beobachtungspunkte 9.1
¢ dh B fs Uberwachungspunkte Bewilligungsnr.: 1156
Saleh Abbas
Abb. 4 Diagramm und grafische Darstellung Zelgmatte 2b, 5600 Lenzburg

Handy: 079 606 06 83, abs@jauslinstebler.ch
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Projektarbeit Geomatiktechniker
Mit eidgendssischem Fachausweis

Factsheet Vergleich Trimble VISION
Technologie mit optischen Tachymetern

August 2022

Ausgangslage

Durch die Technologieentwicklung hat sich sowohl die Optik
wie auch die Zielfernrohre der verschiedenen Tachymeter
veréandert. Bei der SX Serie von Trimble ist es nicht mehr
méglich durch ein optisches Fernrohr am Tachymeter
hindurchzuschauen. Dieses wurde durch ein rein
kamerabasiertes System abgelost.

et ]

Durch Testmessungen bei verschiedenen Lichtverhaltnissen,
wurde das optische System mit der Trimble SX10 und SX12
verglichen.

Messungen / Vergleich Sichtbarkeit
Gemessen wurde bei Sonnenaufgang, Sonnenhéchststand,
Sonnenuntergang und bei Nacht. Die Reihenfolge der
Tachymeter von links nach rechts istimmer SX12 / SX10/ VX
Sonnenaufgang Mini-Prisma 10m:

,
- ,v.']k
Tl e

Sonnenhdchststand Rundprisma 250m:

Sonnenuntergang Reflex-Zielmarke 500m:

Nacht Rundprisma beleuchtet 10m:

Q

t Sonnenhd d137m:

- l

Fazit Testmessungen

Fernziele sind mit optischen Tachymetern immer noch besser
ersichtlich als mit den Kamerasystemen. Durch die gréssere
Zoomstufe, welche gewahlt werden muss, wird das Bild sehr
unscharf/verpixelt.

Es spielt hier keine Rolle ob mit der SX10 mit einer

5 - Megapixelkamera oder mit der SX12 welche eine

8 - Megapixelkamera beinhaltet, gearbeitet wird. In den
Bereichen bis maximal 250m ist der Vorteil einer SX12 Scanning-
Totalstation visuell ersichtlich. In den alltaglichen Messbereichen
sind die Tachymeter mit der VISION Technology zu bevorzugen,
da effizienter gearbeitet werden kann. Es werden nicht immer
zwei Personen benétigt, um die Vermessung durchzufiihren.
Dank der Kamera kann man sich sehr gut orientieren. Bei
Messungen mit langen Distanzen, bei denen die Ziele optisch
angezielt werden mussen, sind die optischen Tachymeter zu
bevorzugen

Testmessungen Distanz- und
Winkelgenauigkeiten

Zusatzlich zum optischen Vergleich der Gerate wurde mit der
S$X10 ein Test gemacht, bis zu welchem Winkel ein Rundprisma
mit und ohne AutoLock wie auch eine Reflex-Zielmarke
gemessen werden kann. Rundprismen kénnen bis maximal 50°
und Reflex-Zielmarken bis maximal 75° gemessen werden

In den Bereichen der Bauvermessung sollte stetig darauf
geachtet werden, dass die verschiedenen Versicherungen immer
gut auf den Tachymeter ausgerichtet sind. Eine Abweichung von
2 mm ist schnell méglich, was bei genauer Vermessung einen
Einfluss haben kann.

In Bereichen, bei denen keine hohe Genauigkeit gefordert
wird, kann dieser Einfluss praktisch vernachléssigt werden.
Sollte jedoch nicht der Fall sein, da immer eine bestmdgliche
Vermessung angestrebt werden sollte.

Die automatische Zielerfassung sollte immer eingeschalten
sein, um Richtungsfehler vermeiden zu kénnen.

RSW AG interne Umstellung von SX10 auf
SX12

Mit den Testmessungen wurde eine Abschatzung gemacht, ob
sich eine firmeninterne Umstellung von der SX10 auf die SX12
lohnen wiirde.

Bei der SX12 ist neben der besseren Kamera auch ein
Laserpointer integriert. Nur Aufgrund dieser zwei Punkte,
kann von einer Umstellung abgesehen werden. Mit der SX10
konnen alle Arbeiten wie bis anhin optimal ausgefuhrt werden.

Studer Matthias
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Factsheet Einfilhrung Laserscanning

Software rmDATA 3DWorx

Zwei Untersuchungsobjekte: 3DWorx deckt die aktuell notwendigen

- Total 5.85 Millionen Punkte in Auswertungsbedurfnisse ohne lange Be-

= h it b.
ca. 150 Minuten erfasst resliningRzeicha

Fur die Auswertung ist ein gutes 3D-Vor-
stellungsvermdégen notwendig. Routine
macht sie einfacher.

Der Datenfluss von 3D-Punktwolken ist
nicht optimal. Zur Darstellung der Resulta-
te muss eine weitere Software verwendet
werden.

Der Zeitaufwand einer Laserscanning-
Auswertung ist meist grosser als der Er-
fassungsaufwand.

QM Prozesse

Messgerit Leica MS60 Laserscanning Projekte sollen bei der
183 unterschiedliche Geschwindigkeits- Ve.rr.nessung S.ta!dt Ghur str.uktunert, S
; ; i heitlich und effizient abgewickelt werden.
einstellungen wurden aufgelistet. Einige g : .
davon getestet Dazu gibt es zwei neue Flussdiagramme
9 ' innerhalb der bestehenden Prozessland-
Das Messgeréat zeigt korrekte Scanzeiten karte.

an. Die Bedienung ist einfach, die Erfas-
sung sehr genau. Die richtigen Auflésun-

" Messgerates MS60 und einzelner Bedien-
genzurwailen braueht ehvas Edabining. schritte innerhalb der Software 3DWorx,
In Verbindung mit einem Controller, ist machen einen produktiven Einsatz még-

auch der Einmannbetrieb méglich. lich.

Interne Anleitungen zur Benutzung des

Bei Scanaufnahmen mit Auflésungen
< 10mm sowie Distanzen tuber 150m kann
der Zeitaufwand sehr gross werden.

Die MS60 eignet sich hervorragend zur
Kombination unterschiedlicher Messver-
fahren.

Weitere Informationen finden Sie im Bericht zur Projektarbeit ,,Einfiihrung Laserscanning bei der Stadt Chur

Abteilung Vermessung“ von Lukas Boner.
1. Marz 2022
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Factsheet infra3D

Mobile Mapping Projekt
Projektleitung und Umsetzung mit zusatzlicher Dokumentation fiir interne Zwecke

03.03.2022

Erster Teil: Ubersicht Mobile Mapping

Fur den Leser bietet die Arbeit einen kurzen
Uberblick iiber Mobile Mapping. Es werden die
wichtigsten Mobile Mapping Systeme im Markt
beschrieben. Ebenfalls wird der Nutzen gegeniiber
herkdmmlichen Vermessungstechnologien
thematisiert.

Hauptteil: Dokumentation

Der Hauptteil der Arbeit besteht aus einer
Dokumentation, welche den Weg zum iNovitas AG
Endprodukt aufzeigt; dem infra3DService.

Dieser Teil richtet sich an neue Mitarbeitende der
iNovitas AG Produktion sowie an bestehende
Mitarbeitende aus anderen Abteilungen.

In der Dokumentation sind detaillierte spannende
Informationen enthalten.

Dritter Teil: Reflexion
Hier reflektiere ich den Prozess aus dem Hauptteil. {s}
Dabei gebe ich preis was aus meiner Sicht gut lauft QQ |

und wo Optimierungspotential liegt.
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Fact Sheet
WebGIS - Immobilien und Anlagen der Stadt Lenzburg

AUSGANGSLAGE

geoPro Suisse AG wurde Ende 2021 von der
Immobilienabteilung der Stadt Lenzburg
angefragt, ob wir im WebGlIS eine Ubersicht der
stadtischen Objekte erarbeiten kénnten, welche
auch direkt im WebGIS editier- und exportierbar
ware. Nach einer Startsitzung im Januar 2022
war klar, wie geoPro Suisse das Anliegen der
Stadt umsetzen koénnte. Da ich noch auf der
Suche nach einer geeigneten Projektarbeit war,
kam diese Projektanfrage genau richtig. Mit der
Einreichung des Projektantrags an die
Prifungskommission wurde diese Anfrage meine
Abschlussarbeit fiir die berufsbegleitende
Weiterbildung zum Geomatiktechniker mit eidg.
FA.

GRUNDLAGEN

Die Immobilienabteilung der Stadt Lenzburg
arbeitet mit mehreren Softwareprodukten, in
welchen Objektinformationen abgespeichert
sind. Als Grundlage erhielt geoPro Suisse eine
Excel-Tabelle mit drei Tabellen-Blatter (1.
Grundstiicke und Liegenschaften, 2. Spielplatze,
3. Parkplatze). In diesen Tabellen sind die
wichtigsten Informationen, welche im WebGIS
abruf- und editierbar sein sollten, festgehalten.

REALISIERUNG

Die erhaltene Excel-Liste wurde mit einer neu
generierten FME-Workbench in eine neu
definierte PostgreSQL-Datenbank konvertiert
und verortet. QGIS-Desktop in Verbindung mit
QGIS-Server dient dazu, die neu gewonnen
Geodaten als WMS-Dienst aufzubereiten und
anschliessend mit der Darstellung von QGIS-
Desktop per Map+ im WebGIS zu publizieren.
Erweitert wurde das neue WebGIS-Profil mit
einer Editier-, Snap-, Such- und Export-Funktion.
Die genannten Funktionen sind
benutzerfreundlich und performant.

. ‘ BILDUNGSZENTRUM

GEOMATIK

. . SCHWEIZ

- RENDITEORJEXT

» BODENBEDECKUNG

b LIEGENSCHAFTEN |
b v T

Abbildung 1: Info-Abfrage im neuen WebGIS-Profil der Stadt
Lenzburg — sichtbare Editier- und Erfassungs-Funktion

VERWENDETE SOFTWAREN

FME Feature Manipulation Engine -
Werkzeug fur die Bearbeitung
raumbezogener Daten.

Map+ Grundgerust fur das WebGIS

QGIS Open-Source-GlIS fur die
Darstellung der Daten
(QGIS-Desktop) und WMS-Dienst
(QGIS-Server)

PosgreSQL  Datenbankmanagementsystem -
Verwaltung von Geodaten

Drupal Content Management System -
Aufbau Webseite und WebGIS
GitLab DevOps-Plattform -

Versionsverwaltung
ERKENNTNISSE UND ERGEBNISSE

Das Projekt kann als Erfolg beurteilt werden. Die
Grundlagedaten der Stadt konnten
wunschgemass importiert werden und die
konfigurierten Funktionen erméglichen eine
einfache Bewirtschaftung der Daten. Wahrend
der Realisierung gab es 2 - 3 Stolpersteine, die
nach Absprache mit den Experten und der
Immobilienabteilung gekldrt werden konnten.
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Nt HYBRIDE NETZAUSWERTUNG IN DER s

AMTLICHEN VERMESSUNG

&
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Einleitung

Durch die hohen Genauigkeiten, wel-
che mit GNSS Instrumenten erzielt
werden konnen, ist auch die Bestim-
mung von Lagefixpunkt-Netzen mog-
lich.

Es bietet sich die Moglichkeit an, Fix-
punktnetze nur mit GNSS zu bestim-
men oder ein sogenanntes hybrides
Netz (Kombination GNSS und Ta-
chymeter) zu messen und dieses
auszuwerten.

Resultate

Koordinaten, Zuverlassigkeit und Ge-
nauigkeit im Vergleich Hybrid/Tachy
sind nahezu identisch.

Koordinatenwerte

GNSS/Tachy und GNSS/Hybrid ha-
ben Differenzen bis 3 cm. Dies ist auf
Grund der Spannung des bestehen-
des Fixpunktenetzes. Genauigkeit
des GNSS- im Vergleich zum tachy-
metrischen Netz sind rund 4 mm
(Lage) respektive 9 mm (Hohe)
schlechter. Die Zuverlassigkeiten
sind 9 mm (Lage) respektive 19 mm
(Hohe) schlechter.

e
4

AN

Neues LFP 3
Netz in Niederrohrdorf

3 verschiedenen Varianten
- GNSS

- Tachy
- Hybrid

Voaranden Sessint
S Nessungen )-E

|
DeXFE —-{ Tachymetische Messungen ‘

Ausgleich

Die Netzberechnung erfolgte mit der Software rmNetz. Zuerst wurden das tachymet-
rische- sowie das GNSS-Netz weich getrennt voneinander weich gelagert, um die
entsprechenden Schliisse zu ziehen. Beide Netze wurden anschliessend gezwangt
gelagert und danach die Messdaten zu einem hybriden Netz kombiniert und wiede-
rum zuerst weich und anschliessend gezwangt gelagert.

Kostenvergleich

Ein mit GNSS bestimmter Punkt ist um 33% gunstiger als ein tachymetrisch
Bestimmter. Ein hybrid bestimmter Punkt ist um 22% teurer als ein tachymetrisch

Bestimmter.

Seite 1
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Einsatzmoglichkeiten von kostengiinstigen GNSS-Sensoren in einem Geomatikunternehmen

EMLID REACH M2 — DIE KOSTENGUNSTIGE ALTERNATIVE

Vorteile: !

e Sehr gute Verbindung unter schwierigen
Bedingungen
e Tiefer Anschaffungspreis

e Leicht und handlich V

Nachteile:

Wenig Funktionen
Nicht wetterfest
Keine Speicherung von abgesteckten Punkten ||
Wenig Zubehor (z.B. Halterungen)

Einsatzmoglichkeiten:

[ | [ |
Bel I al I l I I I o Diverse Aufnahmen z.B. Baugruben
e Absteckung von kleineren Objekten
e Absteckung von Objekten mit grossen

Abschattungen
e Drohnenpositionierung

Technische Daten:

e Genauigkeit Kinematik Lage 7mm + 1ppm

® Genauigkeit Kinematik Hohe 14mm + 1ppm

o Satellitensysteme: GPS, GLONASS,
GALILEO, QZSS, BEIDOU

BENJAMIN MOOS MARZ 2022
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Ausgangslage
Mit der Projektarbeit soll aufgezeigt werden, ob sich der Prozess des
Datentransfer vom Buro auf die Vermessungsgerate mittels UBS-Stick ersetzten
Iasst. Dies soll durch den Datenaustausch mittels Cloudldsung erfolgen.
Untersucht wurden die Lésungen von Leica Geosystems, Trimble und die interne
Lésung OneDirive.

Vs

UBS-Stick Cloudlésung
Bisheriger Ablauf Neuer Ablauf
u a S Die aufbereiteten Daten wurden auf Die aufbereiteten Daten werden auf
den UBS-Stick geladen. Danach die Cloudlésung geladen. Der
fahrt man mit dem Auto auf die Mitarbeiter auf der Baustelle erhalt
EE EE - Baustelle und importiert die Daten automatisch die Meldung, dass neue
ins Vermessungsgerat. Daten vorhanden sind und kann sie
RO o s I I Anschliessend fahrt man wieder herunterladen.

zurlick ins Buro.

"

Fazit
Durch die Cloudlésung OneDrive kann jedes unserer Vermessungsgerate
verbunden werden und die neusten Daten per Cloud herunterladen. Dadurch,

dass es eine interne Losung ist, lohnt es sich schon ab dem ersten Einsatz. So
kénnen die Kosten um ca. 70% gesenkt werden.

beit Geomatiktechniker Lukas Ré6sli, 0
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[Konzept Implementierung Meldewesen

©® RIS Mobile
g Ist ein Mobile Mapping System der
@ Produkt Gruppe RIS und
ermoglicht das visualisieren und
editieren von Anlagedaten der SBB

RIS Datenbank

Verwaltet mehr als 300
verschiedene Anlagearten in
8 Fachbereichen. Insgesamt sind
Gber 19 Millionen Anlagen als
Bestand oder Projekt erfasst.

w

Meldewesen
Das neue Meldewesen ermoglicht eine
gerdteunabhangige Erfassung von

Datendefektmeldungen. Eine  Datendefekt-
meldung kennzeichnet eine nicht erfasste,
riickgebaute Anlage oder falsch erfasste
Sachdaten. Das Bedienkonzept ist fir Mobile
Device wie auch fiir Desktop Computer
identisch und kann mit Maus und Tastatur oder
Touch Screen bedient werden.

>

Foto
Datendefekte koénnen mit Fotos
dokumentiert werden. @
Durchgangigkeit
Das Meldewesen unterstlitz prozess-
orientiertes Arbeiten. Das reduzierte GUI
vereinfacht das Erfassen von Meldungen.
Automatisierte Prozeduren und
Erfassungsfunktionen
verringern  den
Verwaltungsaufwand
und steigert die
Datenqualitét

]
AP

@/_\

Statistik

Symbolisierung

Durch die Verwendung von WMS
Services wird eine flexible
Layerstruktur dem Endanwender
zur  Verfigung gestellt.  Die

ausgearbeitete Symbolik
unterstltzt den Benutzer in der
fachspezifischen Meldungs-
ubersicht, ihrer fachlichen

Wichtigkeit und der Uberwachung
der Durchlaufzeit.

® ® @

Management

Alle Meldungen werden
automatisiert den zusténdigen
Regionen und ihren

Verantwortlichen zugeteilt

Das Meldewesen ermoglicht offene Meldungen zu (iberwachen um
die Bearbeitungsdauer zu beeinflussen. Es ist jeder Zeit moglich

automatisiert die benétigten Kennzahlen

zur  Durchlaufzeit

einzusehen und kann in tabellarischer Form gespeichert werden.

Patrik Strassle

patrik.straessle@sbb.ch



[ Joneus Technicien en géomatique
ap.. Technicienne en géomatique& AS B U I LT KO NTRO LLE

VORTEILE D6 NACHTEILE g

FLACHENDECKENDE
UBERPRUFUNG

KOSTEN

NACHVOLLZIEHBARE
DATEN- FEHLER- UND
KOLLISIONSANALYSE

ZEITMANAGEMENT

BAUFORTSCHRITTS-
KONTROLLE

KOORDINATION
BAUDOKUMENTATION

Livio
Villa

EFFIZIENT UND
ZEITSPAREND

MR PLANUNGSSICHERHEIT

BETEILIGTEN

PROJEKTARBEIT LIVIO VILLA 03.03.2022
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o Technicien en géomatique Leica GS18I - Ein GNSS mit visueller Positionierungstechnologie
aml.. Technicienne en géomatique Factsheet | Abschlussarbeit Geomatiktechniker FA

Davide Zaccone | Geoinfra | nieure AG, Goldau

AUFGABENSTELLUNG

= Einsatzmoglichkeiten des Leica GS18 | innerhalb der Geoinfra Ingenieure AG prufen
Beschreibung des Messsystems

= Erarbeitung Testkonzept mit unabhangiger Uberprifung der Messungen

= Messungen, Auswertung und Vergleiche
Fazit mit Erkenntnissen

MESSSYSTEM

= Visuelle Positionierungstechnologie

= Bildgruppen kénnen aufgenommen und Punkte aus
diesen gemessen werden

= Maximale Aufnahmezeit 60 Sekunden

= Punktbestimmung mittels photogrammetrischem
Vorwartsschnitt

= Moglichkeit Punktwolken zu generieren

SENSORIK °;,

. Kombination von GNSS-, IMU-Sensoren und einer Kamera
= Sensorfusion ist Grundprinzip der visuellen Positionierungstechnologie -_ m
= Integrierte Neigungskompensation

Bildgruppenerfassung mit einer 2 Hz Erfassungsrate

TESTKONZEPT
Aufnahme von Gebaudeecken in unterschiedlichen Objektabstanden
= Uberprifung relative Distanz aus jedem Objektabstand
= Vergleich GS18 | - Punktwolke aus Bildgruppenaufnahme
= Uberprufung der Messungen mit der Multistation Leica Nova MS60

D . d
AUSWERTUNG UND VERGLEICHE DER MESSUNGEN
= Gute Messgenauigkeit (Al = 3 cm) bei idealer Objektdistanz
= Hohe Messgenauigkeit (Al ¥ 2.5 cm) der relativen Distanz
aus allen Objektdistanzen

= Punktwolke weist im Vergleich eine Standardabweichung
von 5.5 cm auf

Ca. 55 Prozent der Punkte liegen Uber der Toleranz von 5cm

FAZIT UND ERKENNTNISSE

Die visuelle Positionierungstechnologie kann *  Kurze Objektdistanz erhéht Messgenauigkeit

in den bestehenden Workflow integriert
werden und erweiter massgebend die

Einsatzmaoglichkeiten des GNSS-Systems.

Gute Lichtverhaltnisse und Kontraste am Objekt

fUr optimale Ergebnisse

Kein Einsatz in prazisen Messungen mit
Genauigkeitsanforderungen (< 3 cm)
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